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  چكيده
 محدوده مورد مطالعه در بخش مركزي و شرقی استان اردبیل واقع شده است. در اين منطقه واحدهاي ولكانیكی اسیدي و حدواسط ائوسن

هاي مرتبط با ( در عقیق1است. عقیق در واحدهاي ولكانیك به دو صورت شكل گرفته است:   مختلف عقیقتا میوسن میزبان انواع 

زايی و تشكیل ريولیت فضاها و حفرات خالی را پر نموده و منجر به هاي اضافی در حین  پرلیتهاي اسیدي و پرلیت، سیلیسولكانیك

( تشكیل بخشی از 2اندها همزمان با شكل گیري پرلیت و ريولیت تشكیل شده شكل گیري آگات به فرم ژئود شده است. اين نوع عقیق

ها و هاي اسیدي )ريولیتباشد كه سبب شست و شوي بخشی از سیلیس ولكانیكهاي هیدروترمالی بعدي میآگات ها مرتبط با فعالیت

ي بازالت( شده و مجدداً آنها را بفرم عقیق و كالسدونی در هاي حدواسط و بازيك )آندزيت، آندزيت مگاپورفیري و آندزها( و  ولكانیكپرلیت

 باشد.هاي استان اردبیل میها ترسیب نموده است. تنوع رنگی، نواربندي و صیقل پذيري بالا  از ويژگی  عقیقداخل حفرات و شكستگی
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Abstract  
The study area is located in  center and east part of Ardabil province. In this area, acidic to intermediate volcanic 

rocks (Eocene-Miocene) is hosted various agates.  agate is formed to  two form in volcanic rocks: 1)  agate 

formed synchronous with rhyolite and perlite to form of open space- filling and geod. 2)  some agates related to 

hydrothermal activities. Hydrothermal fluids is led to leaching of silica from acidic rocks (rhyolit nnd perlite) 

and intermediate to basic rockes (andesite and andesibasalt) and deposition of silica to form of agate- calsedony 

in open space and fractures. various colors, banding and high polished is important characteristic of Ardabil 

agates. 
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 مقدمه
شناسی از نظر انواع تنوع واحدها و ساختارهاي زمینهمالیا و  -پهنه ايران زمین به دلیل واقع شدن در كمربند آلپ

هاي اي به اكتشاف كانیمعدنی فلزي، غیرفلزي و گوهري يكی از مستعدترين مناطق دنیاست. اخیراً در كشور ما توجهات ويژه

ش فست ( ترا2( تراش كابوشن 1بندي كلی در مورد تراش گوهرها وجود دارد: دو طبقهگوهري از جمله عقیق شده است. 

هاي هاي كانیايی متعدد و نیز گوهرهاي واجد ويژگیگوهرهاي داراي شفافیت ضعیف و نیمه شفاف تا اپك يا داراي انكلوزيون

شوند. تراش خاص و  بی مانندي نظیر شكل نیمكره بیضوي، بصورت كابوشن )نیمكره محدب با يك پايه صاف( شكل داده می

هايی كه باشد. تراش كابوشن تنها براي سنگلی بوده و تاج داراي تراش برلیانتی میكه داراي شكل مستطی (Radiant)شعاعی 

-نظیر مانند جلاي ابريشمی، حالت چشمهايی كه كیفیت غیرعادي و  بیرود، بلكه در مورد سنگشفافیت كمی دارند بكار نمی

هايی كه داراي خاصیت تداخل و كانی (Moon stone)اي بهمراه اپال نماها )درخشش صدفی يا شیري(، سنگ ماه ببري و ستاره

هاي شفاف تیره رنگ تا اپك هم شود.  همچنین تراش مزبور معمولاً براي سنگنوري باشند نیز از اين نوع تراش استفاده می

استفاده ها بدلیل ارزش پايین بندرت از تراش  فست هاي سیلیسی نظیر آگاتدر مورد كانی (.Kievlenko, 2003)رود بكار می

هاي داراي تراش دهند، ولی برخی آگاتها، ارزش افزوده كمی را در تراش مزبور از خود نشان میشود، از اينرو  اين سنگمی

ها همانند اپال، مالاكیت، فیروزه، نفريت و ژادئیت نیز نمايند. ديگر سنگكابوشن گوهرهاي نیمه قیمتی جالب توجهی تولید می

نمايند. بندي میاي دستهاي )كالسدونی( و دانهشوند. بطور كلی انواع كوارتزها را به دو گروه رشتهمی دهیبصورت كابوشن شكل

سارد، كريزوپراس، هلیوتروپ يا خون سنگ، آگات )عقیق( ، هاي كارنالیناي يا كالسدونی شامل كانیكوارتزهاي نهان بلور رشته

اي بصورت ژاسپر )كوارتز ريز بلور برنگ قرمز كه اين رنگ زهاي نهان بلور دانهو( انیكس يا باباقوري )عقیق سلیمانی( و  كوارت

 شوند.بخاطر ناخالصی هاي هماتیت ايجاد شده است(، فلینت يا سنگ آتشزنه و چرت يافت می

ها با تنوع قیقباشد. انواع عهاي گروه كوارتز يكی از مستعدترين مناطق كشور میاستان اردبیل از نظر وجود عقیق و ساير كانی

نواربندي متنوع، اپسیدين، جاسپرهاي الوان،  بااي، طوسی و...( رنگی )آبی، سفید، صورتی، زرد، نارنجی، قرمز، خاكستري، قهوه

هاي گوهري شناخته شده در استان هاي سیلیسی رنگارنگ انواع  سنگها و قلوهدار، فسیلهاي شكلچوب سیلیسی، آنالسیم

 باشد.اردبیل می

 

 بحث و بررسي

 روش كار
توسط نگارنده انجام گرفته است.  اردبیل هاي صحرايی كل واحدهاي ولكانیكی استاناين تحقیق بر اساس پیمايش

هاي سیلیسی شده( از هاي نیمه قیمتی )عقیق، كالسدونی، جاسپر و چوبسنگپس از شناسايی مناطق مستعد از نظر وجود 

 عملیات فرآوري )برش، تراش و صیقل( روي تعدادي از آنها صورت پذيرفته است.آنها نمونه برداري بعمل آمده سپس 

 هاي استان اردبيلكالسدوني و نحوه تشكيل  عقيق

هاي ايگنمبريتی، داسیتی، گدازهواحدهاي ولكانیكی )هاي نیمه قیمتی استان اردبیل مهمترين لیتولوژي میزبان سنگ

، ريولیت، لیتیك توف، توف پومیسی، خاكستر آتشفشانی سفید رنگ با تركیب ريوداسیتیاي، تراكیتی، توف كريستالین و شیشه

هاي نیمه قیمتی استان اردبیل بصورت كادرهاي . پراكندگی سنگمی باشند میوسن -ائوسنبه سن  آندزيت و آندزي بازالت(

  در نقشه كلی ارائه شده  است. 1قرمز رنگ در شكل 
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 دهد(یمه قیمتی استان اردبیل )كادر هاي قرمز محل يافت گوهرهاي نیمه قیمتی را نشان میهاي ن: پراكندگی سنگ1شكل
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اي، قرمز، زرد، هاي مختلف طوسی، قهوهكالسدونی به رنگ-سنگ نیمه قیمتی استان اردبیل اغلب شامل عقیق

، عرصه دوگاه، اينانلو، اندبیل، مرشت -نارنجی، شیري، سفید و خاكستري بوده كه در حدفاصل بین اردبیل  و خلخال ) مجدر

هاي منطقه پیرجوار داراي بافت نواري عقیقدمدل( و در منطقه عنبران )پیرجوار( گسترش يافته است.  -كورعباسلو  و هشجین

هاي نیمه قیمتی با سنگ (. 2شوند )شكلو تنوع رنگی زيادي بوده و ارزشمندترين گوهر نیمه قیمتی استان محسوب می

كمتر شامل انواع مختلف جاسپر )حوالی مشكین شهر، رودخانه دمدل(، چوب سیلیسی )شیخ محمدلو( و اپسیدين در فراوانی 

و فسیل هاي گاستروپود  ، بلورهاي آنالسیم )سهرابلو در رضی(قینرچه و شابیل( -حوالی آتشفشان سبلان )منطقه صائین، موئیل

در غرب روستاي عرصه  نشان داده شده است. 3یمتی استان اردبیل در شكل . انواع سنگهاي نیمه قباشندهاشم میدر حوالی آل

دوگاه و منطقه كورعباسلو گنبدهاي ولكانیكی با تركیب ريوداسیتی میزبان عقیق است. در بخش پايین اين نوع گنبدها ذخاير 

يعنی حد فاصل بین پرلیت و  پرلیتی همراه با سنگ هاي اسیدي )ريولیتی( تشكیل شده است. در بخش بالايی واحد پرلیتی

هاي سیلیسی و آگاتی )عقیق( تشكیل شده است. مطالعات نشان می دهد كه ريوداسیت و در بخش پايینی و داخل پرلیت، زون

زايی و تشكیل پرلیت وجود دارد، زيرا در اين مناطق نیز مانند ساير نواحی اين گستره از ارتباط تنگاتنگی بین پديده آگات

هاي پرلیتی می باشند. به نظر می رسد هاي اسیدي از نوع ريولیتی و زونها در ارتباط با ولكانیكمیانه، آگات جمله منطقه

 اند:هاي منطقه به دو طريق تشكیل شدهآگات

از ريولیت و پرلیت حاصل شده است. همزمان  عقیقباشد، هاي اسیدي و پرلیت می( در مناطقی كه سنگ میزبان از ولكانیك1

تشكیل ريولیت و پرلیت، مقداري از سیلیس اضافی كه نتوانسته در تشكیل آنها مشاركت نمايد، فضاها و حفرات خالی را پر با 

به فرم ژئود شده است. در بیشتر موارد قسمت داخلی ژئودها از بلورهاي كوارتز تشكیل  هاعقیقگیري نموده و منجر به شكل

باشد. اين وضعیت كمتر می هاعقیقشده است. هر جا كه مقدار كوارتز داخل ژئودها بیشتر بوده، به همین میزان بخش گوشتی 

هاي هیدروترمالی بعدي مرتبط با فعالیت هاعقیقز ( تشكیل بخشی ا2 باشد.نشانگر وجود فضا و زمان كافی براي رشد آنها می

ها ها شده و مجدداً آنها را در داخل حفرات و شكستگیها و پرلیتباشد كه سبب شست و شوي بخشی از سیلیس ريولیتمی

هاي حدواسط و بازيك )آندزيت، آندزيت هاي اسیدي در ولكانیكعلاوه بر سنگ هاعقیقترسیب نموده است. اين نوع 

تنوع رنگی و نواربندي در اين نوع  مگاپورفیري و آندزي بازالت(  مانند مناطق )اندبیل، اينانلو و پیرجوار( نیز تشكیل شده است.

 .باشدها بیشتر از نوع قبلی میعقیق

داخل اي و جاسپر زرد رنگ در داخل كنگلومراي نیمه سخت )منطقه مجدر( و در زرد خزه يهاعقیقمرشت  -در مناطق مجدر

(. اين رودخانه از حوالی روستاهاي  2-12-3شن و ماسه هاي رودخانه اي )مرشت( بصورت پراكنده گسترش يافته است ) شكل

مرشت و مجدر سرچشمه گرفته و در جهت شمال شرق به جنوب غرب بطرف غرب كیوي جريان دارد. رسوبات اين رودخانه از 

هاي  ولكانیكی )آندزيت، آندزيت یل شده اند. جنس اين قطعات بیشتر از سنگگراول، قلوه، بولدر و بعضاً قطعات درشت تشك

هاي باشد. در واقع آگاتهاي ولكانیكی شمال منطقه مجدر میسنگ هاعقیقمگاپورفیري، تفريت و ... ( می باشد. منشا اصلی 

اي در مگاپورفیري بوده كه آگات بفرم رگههاي آندزيتی شوند. جايگاه اولیه آنها ولكانیكاين منطقه در سه جايگاه يافت می

ها و جاسپرهاي زرد از سنگ منشاء خود جدا شده و بصورت پراكنده در است. در سیكل بعدي عقیق داخل آنها تشكیل شده

در اثر فرسايش از كنگلومراي نیمه سخت جدا شده  و  هاعقیقاند. در سیكل سوم داخل كنگلومراي نیمه سخت گسترش يافته

متر متغیر بوده  01تا  11اند. عرض اين رودخانه از مرشت شده -ها  وارد رودخانه مجدراثر  عملكرد آبهاي سطحی و سیلابدر 

 شود.يافت میبحالت آزاد متر در مسیر آن به همراه شن و قلوه سانتی 11تا  1سپر به اندازه  و قطعات آگات و جا
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هیدروترمالی سبب دگرسانی واحدهاي ولكانیكی گشته است. در مناطق دگرسان شده هاي در منطقه دمدل عملكرد فعالیت

هاي اين محدوده عمدتاً به رنگ هاي سیلیسی همراه با آگات )عقیق( تشكیل شده است. آگاتهاي دگرسان شده( زون)بازالت

رت ژئود و پركننده حفرات تشكیل اي در شكستگی بازالت و هم بصوطوسی و گاهی خاكستري و بی رنگ بصورت نواري و لايه

هاي سیاه و خاكستري و شده است. علاوه بر آگات در بستر رودخانه دمدل قطعاتی از جاسپرهاي قرمز، زرد، نارنجی و چرت

بعضاً قطعات عقیق مشاهده می شود. به احتمال زياد قطعات جاسپري و چرتی از واحد كنگلومرايی و ماسه سنگی بالادست و 

دخانه نشات گرفته است. منشاء خود كنگلومراها و قطعات جاسپري داخل آنها به احتمال زياد در ارتباط با سمت شرق رو

هاي سیلیسی شده شیخ محمدلو چوب .تر )ائوسن( باشد كه در سرتاسر ورقه هشتجین رخنمون يافته استهاي قديمیولكانیك

تشكیل شده است. آثار  خاكستري روشن و  سفید رنگهاي پیروكلاستیكی شهر( در داخل مجموعه سنگ)شمال مشكین

بخش بالايی . قطعات تنه و شاخه هاي سیلیسی شده درختان با ساختمان داخلی و حلقه هاي رشد آن بوضوح ديده می شود

ن هاي بازالتی كواترنري پوشیده شده است. پوشیده شدهاي ايگنمبريتی پلیوسن ـ كوارترنري و يا گدازهاين واحد از سنگ

درختان با خاكسترهاي آتشفشانی اسیدي سبب جايگزينی بافت آنها با سیلیس شده است. آثار تنه و شاخه هاي درختان داراي 

 هاي سیلیسی شده شامل كوارتز،شناسی تركیب چوبرنگ خاكستري تیره تا سیاه می باشد، بر اساس نتايج آنالیز كانی

هاي نازك از كوارتز و كانی اوپاك اي لايهباشد. در مقاطع نازك تناوب رشتهتريديمیت میهاي فلورآپاتیت و كريستوبالیت، كانی

موجود نیز بیانگر  L.O.Iشود. میزان بالاي سیلیس گوياي شدت سیلیسی شدن و مقدار بالاي دار( مشاهده میمواد كربن )

گ از تنه درختان بصورت سالم، احتمال تشكیل باشد. با توجه به حضور قطعات بسیار بزر( میCO2دار )حضور مواد كربن

 متر و قطر آن تا حدود يك متر می رسد(. 3برجاي آنها بسیار زياد است )طول برخی از قطعات بیش از 
 

 
 هاي منطقه پیرجوار: تنوع رنگی و لايه بندي در عقیق2شكل
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 (آنالسیمبلورهاي هاي نیمه قیمتی در استان اردبیل )عقیق، كالسدونی، جاسپر، چوب سیلیسی، اپسیدين برفی، : تنوع سنگ3شكل
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 ويژگي گوهري )برش، تراش و صيقل( عقيق ، كالسدوني و جاسپرهاي منطقه

عرصه دوگاه داراي بافت نواري بوده و سختی آنها  طقهسفید و خاكستري رنگ منصورتی، عسلی، طوسی،  -ايهاي  قهوهعقیق

می باشد. بخاطر سختی بالا برش آنها مشكل بوده ولی به دلیل عدم وجود ترك و درز )كیفیت بالاي سنگ(، تراش آنها نسبتاً  7

یار عالی دارند. ها سطح براق و زيبايی از خود به نمايش گذاشته و جلاپذيري بسباشد. بعد از پولیش اين نوع عقیقراحت می

هاي آبی رنگ ناخالصی هاي آنها كمتر بوده و حالت شفاف تا نیمه شفاف دارند، لذا نور را از خود عبور می دهند. كالسدونی

 .(4)شكل هاي اين منطقه داردمنطقه عرصه دوگاه نیز ويژگی گوهري مشابه با عقیق

 

 
 از تراش و صیقل پذيري هاي صورتی و قهوه اي منطقه عرصه دوگاه بعد: عقیق4شكل

 

می باشد. به  5/7تا  7مرشت داراي رنگ زرد، نارنجی و قهوه اي و به فرم خزه اي بوده و سختی آنها  -آگات خزه اي مجدر

دلیل عدم وجود ترك و درز تراش آنها نسبتاً راحت می باشد. بعد از پولیش سطح براق و زيبايی به نمايش گذاشته و داراي 

 .(5)شكل مناسب هستندعالی هستند. براي ساختن قطعات  حجیم و هنري  جلاپذيري بسیار

 

 
 بعد از تراش و صیقل پذيري مجدر  -مرشتمنطقه  نارنجی  -خزه اي زردهاي : عقیق5شكل
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می باشند. برش، تراش و پولیش آنها نسبتاً راحت بوده و بعد از پولیش  5/7با رنگ زرد و قرمز داراي سختی  دمدلجاسپرهاي 

فانتزي و  ،جلاي بسیار خوبی را از خود به نمايش می گذارند. اين نمونه ها به دلیل داشتن شفافیت مات براي خلق آثار هنري

 .(0)شكل باشندمخصوصاً پیكر تراشی سنگ مناسبی می

 
 (صیقل پذيري ،تراش فرآوري ) بعد از جاسپرهاي زرد و قرمز منطقه دمل : 0شكل

 

آگات هاي آبی، طوسی و خاكستري منطقه دمدل بعد از پولیش سطح براق و زيبايی به نمايش گذاشته و جلاپذيري بسیار 

هاي بوده و نور را از خود عبور می دهند. عقیقها بحالت نیمه مات . بخاطر ناخالصی كمتر، اغلب نمونه(7)شكل  الف عالی دارند

 هاي داراي ناخالصی منگنز )عقیق شجري( اين منطقه ارزشمند هستند.آبی رنگ و برخی از نمونه

اي  بخاطر وجود مواد آلی داراي سختی پايین تر از عقیـق چوب سیلیسی شده شیخ محمدلو به رنگ مشكی، خاكستري و قهوه

به ترك هاي موجود در سنگ و حضور مواد آلی بايد در موقع تراش دقت نمود كـه شكسـتگی در سـنگ می باشند. كه با توجه 

هاي سیلیسی بعد از پولیش جلاي خوبی را از خود نشان داده و به دلیل مات بودن و وجود نوارهاي متناوب ايجاد نگردد.  چوب

 .  ب(7ل)شك براي خلق قطعات فانتزي، آثار حجمی و مجسمه مناسب می باشند

 

 
 بعد از تراش و صیقل پذيري طوسی منطقه دمدل و چوب سیلیسی شده شیخ محمدلو  : عقیق7شكل
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گذارند و بخاطر دارا بـودن نوارهـاي يريـف بـا هاي الوان پیرجوار بعد از پولیش سطح براق و زيبايی از خود به نمايش میعقیق

 (.8شوند )شكلهاي ايران محسوب میبا ارزشترين عقیق جزو هاي متنوع اشكال زيبايی دارند و رنگ

 

 
 بعد از تراش و صیقل پذيريپیرجوار منطقه  الوان هاي : عقیق8شكل

 

 گيرينتيجه
كالسدونی با تنوع رنگی و لايه بندي يريف بوده  كه در داخل سنگهاي  -مهمترين سنگ نیمه قیمتی استان اردبیل عقیق

هاي حدواسط تا بازيك از تنوع هاي مرتبط با ولكانیكآندزي بازالت( تشكیل شده است. انواع عقیق ولكانیكی )ريولیت، آندزيت،

ها و جاسپرهاي منطقه اردبیل قابلیت فرآوري )برش، ها برخوردار هستند. عقیقرنگی بیشتري نسبت به انواع مرتبط با ريولیت

 تراش، صیقل پذيري و جلاپذيري( بالايی دارند.
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